Microprocesadores
* Micros de 8 bits (mediados de los 70)

— Intel 8008, 8080 y 8085
— Motorola 6800 y 6500
- Zialog Z-80

- Aproximadamente 64K de memoria y 78 instrucciones

* Micros de 16 bits (finales 70)

— Intel 8086
— Motorola 68000
— Zilog Z-8000

- Aproximadamente 1Mb de memoria y mucho mas rapidos.
Instrucciones mas complejas.



e [.a era intel

- 8086:

* Bus de datos de 16 bits

* Bus de direcciones de 20 bits (1 Mbyte de memoria)
organizado en segmentos de 64 KB

* Compatible en lenguaje fuente con los chips de ocho bits
8080 y 8085

- 8088

* Version con el bus externo de 8 bits multiplexado.
* Permitia usar sistemas de 8 bits
* Se impuso en el PC XT



~ 80286 (1982)

* Compatibilidad a nivel de software con sus predecesores
* Bus de datos de 16 bits

* Bus de direcciones de 24 bits (16 MB de memoria fisica)
* Memoria virtual (1GB)

* Multitarea

* Asignacion de diferentes niveles de privilegio a los
programas y segmentos

* Dos modos de funcionamientos: real y protegido
* Coprocesador matematico 80287

* Velocidades de reloj de 6 a 20Mhz

* Da lugar a los sistemas de arquitectura AT

* 134.000 transistores



- 80386 (1985)
* Bus de datos de 32 bits

* Bus de direcciones de 32 bits (4GB de memoria principal)

* Memoria virtual segmentada hasta 64TB, con soporte para
paginacion.

* Pipeline
* Tres modos de trabajo:

— Modo real 8086

— Modo protegido

— Modo virtual 8086 (maquina virtual)
* Coprocesador 80387

* Velocidad de reloj 16-33Mhz

* Variante 80386SX de bajo precio con el bus multiplexado a
16 bits, para uso de arquitectura AT.

* 275.000 transistores y mas de 5 MIPS
* Compatibles de Cyrix y AMD



~ 80486 (1989)

* Es un 386 depurado con:

— Coprocesador matematico integrado
— Memoria cach¢ integrada (8KB)

* Reloj a 33Mhz

* 486SX -> sin coprocesador

* 486DX -> el 486 original

* 486DX2 -> internamente a 66Mhz, en la plaza a 33Mhz
* 486DX4 -> internamente a 99Mhz, en la placa a 33Mhz

* 1,2 millones de transistores. Duplica la velocidad (MIPS)
de un 386 con el mismo relo;.



— Pentium (1993)

* 3,1 millones de transistores y hasta 90 MIPS

* Reloj a 60-200Mhz. A partir de 66Mhz, el micro va mas
rapido que la placa.

* Procesa mas de una instruccion en un ciclo de reloj:

— Pipeline avanzado
— Prediccion de bifurcaciones
e 16KB de caché interna

* Optimizado para aplicaciones de 16bits
* Pentium PRO

— Cache¢ de segundo nivel integrada

— Mas depurado con una unidad matematica mas rapida
— Optimizado para aplicaciones de 32bits

— Para aplicaciones profesionales

- Reloj 150-200Mhz

— Nucleo RISC



* Pentium MMX

— Instrucciones MM X: anadido de 57 instrucciones sobre
ocho registros de 64 bits, en el coprocesador.

- Reloj 166-233Mhz

— Aumento de la cach¢ a 32KB

— Mejora del microprocesador
— Pentium II

* Basicamente = Pentium Pro + MMX
* 32K cache nivel 1 y 512KB de nivel 2 (en el cartucho)

* Comunicacion con el bus a 66Mhz. A partir de las
versiones de 33Mhz pueden hacerlo a 100Mhz

* Optimizado para aplicaciones de 32 bits
* Celeron

— Versi0n barata del PII. Sin cach¢ secundaria. Hay
versiones que s1 llevan caché secundaria, pero menos.

— Reloj hasta 800 Mhz



— Pentium III

e Variante del PII
¢ Instrucciones SSE -> similares a las 3DNOW de AMD

* Posibilidad de utilizar SSE con MMX y coma flotante a la
Vez.

e Numero de serie.
* 9.5 millones de transistores

* Comunicacidn con la placa a 100Mhz. Hay versiones a
133Mhz

* Reloj hasta 1100Mhz



— Pentium IV

Tecnologia Hyper Pipelined -> 20 niveles
Aumenta bastante la velocidad de reloj, hasta 3,6GGhz

Comunicacion con el bus a 400/533/800Mhz (buses de 133/200Mhz
con transferencias duplicadas/cuadruplicadas), con tasas de
transferencia de 3'2GB/s con DDR, 6,4GB/s si la placa permite usar
dos canales de memoria y hasta 9,6GB/s con RAMBUS  (celeron a

0'5GB/s)
Tiene dos ALUs que funcionan al doble de la velocidad de reloj.
Mejora en las velocidades de acceso a caché
Varias posibilidades para 3D
- MMX
- SSE

- SSE2

— Con las dos primeras funciona mucho mas lento que un PIII o un
Athlon

Utiliza memoria RAMBUS (en los mas antiguos)/ DDR



[tanium

Creado desde cero -> no compatible [A-32

Procesador de 64 bits
— Bus datos 64 bis

— Memoria lineal de 64 bits -> 16 millones de TB
— Bus direcciones de 64 bits -> 16TB

Arquitectura EPIC (Explicitily Parallel Instruction Set Computing)
— Ejecucion de hasta 20 instrucciones en paralelo
— Necesidad de codigo compilado para ejecutarse en paralelo
Arquitectura VLIW (Very Large Instruction Word)
— Instrucciones de 128 bits 0 mas
— Muy simples

— Cada instruccion incluye informacion sobre las anteriores y las siguientes ->
prediccion

10 niveles de pipeline



e Tres niveles de caché interna:

- L1 (32K) y L2 (96K) en el corazon del micro
- L3 (2MB/4MB) dentro del encapsulado

* Varias unidades funcionando en paralelo

— 2 unidades de ejecucion de coma flotante de 82 bits
— 4 unidades de ejecucion de enteros
— Unidades de prediccion de saltos, prefetch, etc.

— Unidad SIMD (MMX, SSE, etc.)

e Jtanium?2

— Afiade una capa IA-32 execution layer -> compatibilidad con software 32 bits por
emulacion a nivel hardware

— (Caché L3 de 6MB

— Bus del sistema a 400Mhz, con 128 bits => tasa de transferencia de memoria de
6,4GB/s

— Velocidades hasta 1'SGHz (mucho menores que P 1V)
—  Multiprocesador

— Soporte: Linux 64 bits, Windows Advanced Server 2003 (hasta 32 procesadores),
Windows XP profesional edicion x64



* OTROS FABRICANTES (AMD Y CYRIX)
- AMD K35 y Cyrix 6x86 (compatibles Pentium)

* Muy similares al Pentium.
* Salieron mas tarde -> poco extendidos.

* Coprocesador mas lento que en Pentium
* K5 -> nucleo RISC

- AMD K6

* Nucleo RISC

* [Incorpora MMX

* Optimizado para aplicaciones de 16 y 32 bits
* Cache¢ interna 64KB

* Similar al Penttum MMX, pero mucho mas refinado en
muchos aspectos

* Reloj hasta 300Mhz, y bus a 66Mhz, en algunos casos
100Mhz



- K6-2
* Instrucciones 3D NOW -> 21 instrucciones 3D mejores
que MMX (soporta tambien MMX)
* Bus a 100Mhz

* Reloj hasta 500Mhz
- K6-I11
* Version refinada del K6-2

e Caché de tres niveles

— Caché de nivel 1 de 64KB
— Caché de nivel 2 de 256KB dentro del nucleo del micro
— Caché externa



- K7 (Athlon)

* Bus a 200Mhz y 266Mhz. 333Mhz y 400Mhz para XP (realmente
100/133/166/200 duplicadas)

* Relojes hasta 1400Mhz / 2200MHZ (XP3200+)
* Aumento en la caché:

— Nivel 1: 128KB
— Nivel 2 (dentro del micro): 256KB
* Soporte MMX y 3DNOW

e Memoria DDR

e Variantes:

— Thunderbird (Athlon original)
— Duron -> version barata

* 64KB de cache de nivel 2
* Bus a 200Mhz -> placas a 133Mhz
— XP -> version mejorada:
* 640KB de cache¢ en el chip (L2=512KB)
* FSB =400Mhz => DDR400
* Arquitectura QuantiSpeed -> pipeline, prefecth, etc.
* Soporte SSE



[Los 64 Bits

* Apuesta por la compatibilidad -> 64 bits + 32 bits

e Varios modelos:

Opteron -> para servidores (gama alta)

Atlhon 64 -> para estaciones (gama “baja’)

Athlon 64 FX -> multimedia (gama media)

Sempron -> variante Athlon 64 pero SIN soporte 64 bits.
Athlon 64 X2 -> variante del Athlon 64 con doble nucleo

e (aracteristicas comunes:

Soporte MM X, SSE, SSE2, 3DNOW

Compatibilidad con software existente de 32 bits y nuevo de 64 bits
Bus de datos de 64 bits

Direcciones virtuales de 48 bits -> 256 TB

Direcciones fisicas de 40 bits -> 1 TB

Cach¢ L1 de 64K y Caché L2 de 1MB (menor en athlon 64)
Tecnologia HyperTransport -> acelera la comunicacion con el chipset

Memoria DDR. Controlador integrado en el micro => acelera el acceso



modos de funcionamiento del Athlon64

Es necesaria

Requerido por el la Tamafio por Tamafio por . Tamaiio tipico del
Extensiones
Modo de funcionamiento Sistema recompilacion defecto del defecto de los del resistro Registro de
Operativo de la direccionamiento operandos g Propésito General
aplicacion
Modo 64 bits si 64 32 si 64
Modo SO nuevos de 64 3 3
largo ~ |Modode =~ it no 16 no
compatibilidad 16 16
Modo protegido ) 32 32 32
SO de 32 bit
Modo de Modo 8086 heredados 16 16
Herencia virtual 1o e 16
Modo real SO de 16 bit 16 16

heredados




Athlon 64 bits

e Diferencias

— Memoria
* Opteron -> DDR de 128 bits. Bus hasta 200MHz (DDR400)
* Athlon64 -> DDR de 64 bits. Bus hasta 200MHz (DDR400)
* Athlon64FX -> DDR de 128 bits. Bus hasta 200MHz (DDR400)
* Athlon64 X2 -> DDR de 128 bits. Bus hasta 200MHz (DDR400)

— HyperTransport

* Athlon 64 y FX -> un enlace de 3,2 GB/s en cada direccion para las
operaciones de E/S

* Opteron -> 3 enlaces de 3,2 GB/s en paralelo

— Caché

* Opteron y Athlon64FX -> 1MB caché L2
* Athlon 64 -> disponible en versiones 256K/512K/1MB



Crusoe (transmeta)

Compatible x86

Tres capas:

— Nucleo VLIW -> instrucciones de 128 bits con pipeline => ejecucion de 4
instrucciones por ciclo de reloj

— Gestion de energia LongRun -> ajuste dinamico de la tension y de la
velocidad del reloj para el nucleo para adaptarse a las demandas de trabajo

- Software Code Morphing -> la capa mas externa traduce las instrucciones
x86 a VLIW

Integra en el micro los controladores de memoria(DDR o o
PC133) y bus PCI

Reloj hasta 1Ghz
Chach¢ L1 128KB, L2 512KB



Apple y Motorola
* 6502

— B. Datos 8 bits. B. Direcciones 16 bits

— Reloj hasta 4MHz

— Base del Apple I (1976) y Apple 11 (1977)

- Apple I -> 8KB ram/maximo 32KB, 1Mhz, sin teclado ni monitor

— Apple II -> 16KB de ram, expandible a 48KB, teclado, monitor color y
cinta para datos

* 63000

— B. Datos 16 bits. B. Direcciones 24 bits (16MB)
— Registros internos 32 bits -> arquitectura hibrida
— No compatible hacia atras.

— Hasta 12,5MHz

- Base del Apple Macintosh (1984)
* 128KB de RAM, disquetera 3,5” y reloj a 8MHz. Version 512KB ram

* Sistema Operativo basado en ventanas (Mac OS 1.0)



* Macintosh II (1987)

— Procesador motorola 68020
* B. Datos 32 bits, B. Direcciones 32 bits
- 16MHz

— Coprocesador matematico

— Disquetera 3,3” y disco duro 40MB

— 16 millones de colores, y hasta 640x480.
- Mac OS 4

* Power PC -> motorola + IBM (1994-2003)

— Basado en el micro POWER (IBM) 64 bits
— Modos de trabajo 32 y 64 bits

— Sistemas de 32 bits hasta ahora



* Power Macintosh 6100 (1994)

— CPU 66Mhz, coprocesador integrado en el micro
- Bus a33MHz
- RAM hasta 72MB
— Dos niveles de caché
— Disco duro 500MB
- Mac OS 7
* Power Macintosh G4 (enero 2003)

— CPU hasta 1,42GHz

— Bus a 166Mhz

— DDR 333, hasta 2GB

— 3 niveles de caché

— Ultra ATA 100

— Slots PCI 33Mhz 64 bits
- Mac OS 9y Mac OS X



* Power Macintosh G5 (enero 2003)
— CPU hasta 2,5GHz

— Bus hasta 1,25GHz, permitiendo comunicacion multiprocesador
- DDR 400, hasta 8GB

- SATA

— Slots PCI-X 133Mhz 64 bits

- USB2.0, firewire, bluethooth.......

— Buses de datos y direcciones de 64 bits

— Primer procesador real de 64 bits

— Ejecuta software 32 y 64 bits

- Mac OS X



e SPARC

Desde 1987

Estaciones de trabajo y servidores SUN.
Arquitectura de 64 bits desde 1994

Gama microSPARC de 32 bits

Arquitectura abierta (especificaciones publicas)
UltraSPARC III -> hasta 1GHz

Arquitecturas multiprocesador (cientos de procesadores)

e MIPS

Estaciones de trabajo SGI (Silicon Graphics)
Servidores multiprocesador (cientos de procesadores)

Elevadas prestaciones en calculo y graficos



Placas base

La placa base, es el elemento principal de todo ordenador, en el
que se encuentran o al que se conectan todos los demas aparatos y
dispositivos:

— el microprocesador, "pinchado" en un elemento llamado
zocalo

— la memoria, generalmente en forma de modulos
- los slots de expansion donde se conectan las tarjetas
— diversos chips de control, entre ellos la BIOS.

Es la base para todos los demas componentes del PC.

Las actuales incluyen controladoras del raton, el teclado, la
impresora y los dispositivos de almacenamiento como el disco

Proporciona los buses

Se configura mediante “‘jumpers”



ZGCALOS DE MEMORIA BUSES IDE
j / En las placas para Conectores para buses tipo
a - procesadores Pentium IDE para discos duros y lecto-

ALIMENTACION suelen encontrarse res de CD-ROM.

zocalos para médulos
:'l" ‘“:i*:t“ “:é‘t"‘“ de memoria de 72 MEMORIA CACHE EN PLACA
Wi tM: e::l - contactos. Los modu- Memoria intermedia entre
:0"::;::2 :I:mentncién los deben colocarse el microprocesador y la
L "| por pares adyacentes. memoria RAM.
TECLADO e

El teclado se EE . gt T
conecta a las [ ¥ % e T T et
placas AT i :

mediante un |
conector DIN de

CHIPSET

Gestiona y
gl comunica los
diversos buses
PUERTOS DE del sistema.
COMUNICACION

Para usar los
puertos de comu-
nicacién integra-
dos hay que ‘
colocar un L
conector, en la
parte trasera de
la caja, con un
cable que llegue

% | ‘" CONECTORES
o8 I R Rk '  DEL PANEL
ik s : : . FRONTAL

- g &1 Conectan los
SR e . ? interruptores y
_____ ST : . las luces del

Sl S . panel frontal a
la placa base,

hasta el puerto
de la placa base.

RANURAS DE
EXPANSION PCI

Pocas placas :
base PC-AT RANURAS DE ZOCALD DEL

admiten tarjetas EXPANSION I5A BIOS PILA DEL SISTEMA MICROPROCESADOR
PCl de tamano A causa de la colo- Memoria Mantiene la hora Los microprocesado-
completo. cacion del micro- permanente y algunas de las res Pjentium emplean
procesador y del que contlene caracteristicas de un zdécalo de tI!:o 7
ventilador, sélo las rutinas configuracion del para su conexion a la
una o dos tarjetas de arranque  BIOS al apagar el placa base.
ISA pueden ser de del PC. ordenador.

tamano completo.




ATX

TECLADO ¥ RATON

Dos conectores tipo
P5/2 permiten conectar
el teclado y el ratdén a
las placas base ATX.

ZOCALO DEL MICROPROCESADOR

ZOCALOS DE MEMORIA

Los microprocesadores Pentium Il
emplean un zdcalo Slot 1 para su
conexion a la placa base. En las
placas ATX la memoria caché va
incorporada en el médulo del

En las placas para
procesadores Pentium
Il los zocalos para
mdadulos de memoria
son de 168 contactos

procesador.

PUERTOS USB

La mayoria de las
placas base ATX
incorporan, en la
parte trasera de la
CPU, dos conecto-
res USB.

PUERTOS SERIE Y
PARALELO

Por regla general, las
placas base ATX
cuentan con dos
conectores serie y
uno paralelo en la
zona posterior de
unidad central,

ALIMENTACION

La corriente eléctrica
llega a este conector
desde [a fuente de
alimentacion.

RAMNURAS
DE EXPANSION ISA

RANURAS
DE EXPANSION PCI

¥ pueden colocarse
de forma individual.

BUSES IDE

Los conectores para

la conexlon de discos
duros y de lectores de
CD-ROM de tipo IDE
se situan muy cerca de
los dispositives para
reducir la longitud de
los cables.

PILA DEL SISTEMA
Mantiene la hora y
algunas caracteristicas
de configuracion del
BIOS al apagar el PC.

CHIPSET
Gestiona y comunica
los buses del sistema.

BIOS

Memoria permanente
que contiene las
rutinas de arrangue
del PC.

COMNECTORES
DEL PANEL FRONTAL

La disposicién tipo ATX
permite que también las
tarjetas I15A puedan ser
de tamafo completo.

Al igual que las tarjetas
I5A, todas las tarjetas de
ampliacion PCI pueden
ser de tamafio completo.

Conectan los diversos
interruptores y luces del
panel frontal a la placa base.
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Elementos de la placa base
TRRRAg ¢ Z.0calo

— Es donde se inserta el microprocesador

— Variantes “socket” o PGA (Pin Grid Array)

* Desde 386 hasta los Pentium y AMD

e ZIF (Zero Insertion Force) -> se insertan mediante
una palanca: socket 3, 5, 7

* Socket 7 (Pentium y K6) y socket A (Athlon)

* Actualmente se usan socket 478 (Intel) 754
(AMD sempron) 939 (AMD 64 FX)

— Variantes SLOT

* Slot 1 (Pentium II)
* Slot A (Athlon)




Memoria

— En modulos-> se insertan en las ranuras de memoria

* SIP -> antiguos (con “patitas”) Hasta los primeros 386
* SIMM 72 contactos -> ultimos 486 hasta Primeros Pentium (5V)

Ranuras de
memoria

Modulo
SIMM 72c¢

Modulo
DIMM




Memoria

— En modulos-> se insertan en las ranuras de memoria
* RIMM (Rambus) -> primeros pentium IV

— Transferencia en flancos de subida y bajada

— Conexion en serie de varios modulos -> necesitan modulos “vacios”
llamados CRIM para asegurar continuidad entre los bancos

— Hasta 3,2GB/s de tasa de transferencia maxima teorica

e DDR 184 contactos -> Athlon

— Flancos de subida y bajada
- Velocidad maxima 6,4GB/s (DDR800 =400Mhz)



* El Chipset

— El "chipset" es el conjunto (sef) de chips

— Se encarga de controlar determinadas funciones del i FEEEEE
ordenador:

* Forma en que interacciona el microprocesador
con la memoria o la cache

* Control de puertos PCI, AGP, USB...
— Los chipset modernos tipicos estan formados por:

* Puente Norte (NorthBridge) -> controla

— LLa memoria

— La tarjeta grafica
— El bus del sistema

* Puente Sur (SouthBridge) -> controla

— Discos duros
— Buses PCl y USB

— Todos los periféricos de control: DMAC, PIC,
RTC, PPI, etc.



Esquema de un chipset tipico

( cPU ey

BUS DEL SISTEMA

Tarjeta
gréfica BUS GRAFICO L/ Puente norte [ 2US DE MEMORIA RAM

BUS DE ENLACE

Puente sur

R Ferifericos

interfaz — Controlador
Hp,ovD | K——— ek

>
\
E

Imtarfaz
PCLILPC —

BUS DE EXPANSION PCI

= Tarjeta de red PUERTO

PaRAMAL ELO
- W

Chip de
sonedo

:

<




e [LaBIOS

— Programa con rutinas de E/S
— Arranque del PC

— Conserva ciertos parametros como el tipo de disco
duro, configuracion del arranque, etc., los cuales
guarda en una memoria del tipo CMOS, de muy
bajo consumo y que es mantenida con una pila
cuando el ordenador esta desconectado.

— Las Flash-BIOS son actualizables.




* Slots de expansion

— Ranuras ISA y EISA: Desde los XT. Funcionan a unos 8
MHz y ofrecen un maximo de 16 MB/s. 8Bits ISA y 16bits
EISA

— Ranuras Vesa Local Bus: 486 a primeros Pentium. Son un
desarrollo a partir de ISA, que puede ofrecer unos 160 MB/s a
un maximo de 40 Mhz. 16bits

- Ranuras PCI: el estandar actual. Pueden dar hasta 132 MB/s a
33 Mhz. 32 bits. Pensado para PnP -> los dispositivos pueden
enviar informacion y ser configurados desde la placa

- Ranuras AGP: para tarjetas de video 3D. Segtin el modo de
funcionamiento puede ofrecer 264 MB/s, 528 MB/s (2x),
1,1GB/s (4x) o hasta 2,1GB/s (8x)

* AGP1.0->3,3V, Ixy2x
* AGP2.0->3,3Vyl,)5V, Ix, 2xy4x

* AGP 3.0 ->sd6lo 1,5V, 1x, 2x, 4x y 8x. Funcioamiento en
modo 1s6crono (video en tiempo real)



PCI express (PCI-X)

Bus local

Pensado para sustituir a casi todos los buses, incluido PCI y AGP
Compatible con tarjetas anteriores PCI

Ancho de banda 64 bits

PCI-X 1.0

- PCI-X 66

- PCI-X 133

— hasta 1GB/s
PCI-X 2.0

- PCI-X 266

- PCI-X 533

— Trabajan con DDR y QDR (Quad Data Rate)
— hasta 4,3 GB/s



e Conectores

— Teclado

— Puerto paralelo (hembra)

— Puertos serie (macho)

— Puerto de raton PS/2

— Puerto VGA

— Puerto USB

— Conectores para el HD y FD

— Conector de alimentacion

antiguo



